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en
e 1ère année - Mentions MI-PC-SPIU.E.F. Ma0101 - Mathématiques de baseExer
i
es du 
hapitre 2Exer
i
e 1 :Donner l'ensemble de dé�nition, puis étudier la parité et la périodi
ité des fon
tions suivantes :
x 7−→

x+ 2

x3 − x
; x 7−→

x2 − 3x+ 1

x2 + 5 x+ 4
; x 7−→

√

x6 − 1 ; x 7−→
√

2− 3 x− 2 x2

x2 + 5 x+ 4
; x 7−→

√
2− 3 x− 2 x2

√
x2 + 5 x+ 4

x 7−→ sin

(

ln

(

x2 − 4x+ 1)

2x+ 3

))

; x 7−→ ln
(

2− lnx
)

; x 7−→
√
3− lnx ; x 7−→

√

ln

(

x− 1

x− 3

)

x 7−→ ln(e2x+ ex−6) ; x 7−→ e 1√
x ; x 7−→ cos(lnx) ; x 7−→ ln(cosx) ; x 7−→ ln(1 + cos(3 x))

x 7−→
cosx√

3 cos(2x)− 2
; x 7−→

√
5
x

; x 7−→ x
√
5 ; x 7−→ xx ; x 7−→ (1+4 x)x ; x 7−→

(

1 +
1

x

)

√
2−x

Exer
i
e 2 :Résoudre dans R les équations et inéquations suivantes :a) ln(3x− 1) = 0b) ln(3x− 2) < 1
) ln(x− 1)

ln(x+ 2)
> 0

d) ln(x2 − 1) = ln(2− x) + ln(3− x)e) e2x −3 ex+2 > 0f) ex −3 e−x > 4

g) x2
√
2 − 3x

√
2 + 2 = 0h) x(x2) = (xx)x

Exer
i
e 3 :Cal
uler les limites suivantes :
lim

x→+∞

(

2 x2 − 4 x+ 3

x2 − 6 x+ 8

)

; lim
x→−∞

(

2 x3 − 4 x+ 3

x2 − 6 x+ 8

)

; lim
x→2+

(

x3 + 2 x2 − 7 x− 2

x2 − 6 x+ 8

)

; lim
x→3−

(

x2 + 4 x− 21√
4 x+ 13− 5

)

lim
x→+∞

(
√
x+ 1−

√
x) ; lim

x→±∞
(
√

x2 + x−x) ; lim
x→3+

(√
x2 − 2x− 3−

√
x2 + x− 12

x2 − 4x+ 3

)

; lim
x→1

(

sin(π x)

sin(2π x)

)

lim
x→0

(

1−
√
cosx

x2

)

; lim
x→0

(

ln(cos x)

1− cosx

)

; lim
x→0

(

tan(3 x)

sin(4 x)

)

; lim
x→−π

2

(

1 + sinx
(

x+ π
2

)

cosx

)

; lim
x→±∞

(x2+7 x+1) e4x

lim
x→±∞

( ex
x2 − x+ 1

)

; lim
x→+∞

( e3x

x2 + lnx

)

; lim
x→±∞

(e2x − exe2x + ex) ; lim
x→−7

( ex+7 −1

x2 + 5 x− 14

)

lim
x→3±

( e 1
x−3

x2 − 5x+ 6

)

; lim
x→0

(e 1
cos x −1

tanx

)

; lim
x→−∞

(

ln(1 + e2x)
sin
(

3
x

)

)

; lim
x→+∞

(√
x lnx

)

lim
x→+∞

(

lnx√
x

)

; lim
x→0+

√
x lnx ; lim

x→±∞

(

ln(1 + e−3 x)

x

)

; lim
x→+∞

(

x+ 1

x− 1

)x

; lim
x→+∞

(

ln(x + 1)

lnx

)sin x
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Exer
i
e 4 :Déterminer, pour 
ha
une des fon
tions suivantes : l'ensemble de dé�nition, et l'ensemble de dérivabilité, puis
al
uler la fon
tion dérivée.
x 7−→

1

2x2 − 7x+ 6
; x 7−→

x2 − 4 x+ 3

2x2 − 7x+ 6
; x 7−→ sin(x2 + 3) ; x 7−→ ln

(

x2 − 4 x+ 3

2x2 − 7x+ 6

)

x 7−→ ln

∣

∣

∣

∣

x2 − 4 x+ 3

2x2 − 7x+ 6

∣

∣

∣

∣

; x 7−→
1 + 3 sinx

1 + 2 cosx
; x 7−→ cos(x2 + 3x+ 1) +

√

2 sin(5 x) + 7

x 7−→ ln(ln(lnx))) ; x 7−→
√

1− x2 tan(4 x) ; x 7−→ e− 1

1+x
2 ; x 7−→

√
3− lnx

Exer
i
e 5 :Étudier la nature des bran
hes in�nies dans les 
as suivants et donner une allure de leur tra
é au voisinage de
∞. Dans le(s) 
as où Cf admet une (des) droite(s) asymptote(s) oblique(s), on pré
isera la position de Cf parrapport à 
ette (
es) asymptote(s), au voisinage de ∞.1) f(x) =

3 x3 + 2 x2 + 5

x2 + x+ 1
aux voisinages de ±∞2) f(x) =

√

x2 + x aux voisinages de ±∞3) f(x) = x+ 1 +
√

x2 + 3 au voisinage de +∞4) f(x) =
√

x2 − 5x+ 1− 3 x au voisinage de −∞ (Dans 
e 
as, on ne 
her
hera pas la position relative de Cfet de son asymptote)5) f(x) =

√
x4 + x3 − x− 5− 2 x2

√
x3 + x2 + 2 + lnx

au voisinage de +∞6) f(x) = x+ ln

(

3x+ 1

x+ 2

) aux voisinages de ±∞7) f(x) =
4 ex +x+ 2ex −1

aux voisinages de ±∞8) f(x) =
e4x −7 xex+3

aux voisinages de ±∞ (Dans 
e 
as, on ne 
her
hera pas la position relative de Cf et de sonasymptote)Exer
i
e 6 :Étudier et représenter graphiquement dans un repère orthonormé les fon
tion suivantes fon
tions :
⊲ f1(x) =

2x2 − 5x+ 11

x− 1

⊲ f2(x) = ln(1 + ex)
⊲ f3(x) = ecosx
⊲ f4(x) = ex+1−x− 3

⊲ f5(x) =
x

1 + e1/x
⊲ f6(x) = exp

(

−
x+ 2

x2

)

⊲ f7(x) =

(

1 +
2

x

)x

⊲ f8(x) = (lnx)ln x

⊲ f9(x) = x−x

⊲ f10(x) =
3

2
x− 3 + ln

∣

∣

∣

∣

x− 4

x− 1

∣

∣

∣

∣

⊲ f11(x) = 3 sin5 x− 5 sin3 x+ 1

⊲ f12(x) = cosx etan x
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Exer
i
e 7 :1) Linéariser ch4 x et sh5 x.2) Cal
uler ch(6x) et sh(5x) en fon
tion de chx et shx.3) Résoudre l'équation chx = 2 shx4) Simpli�er les expressions suivantes, après avoir déterminé leur ensemble de dé�nition :
ln

(

√

1− th x

1 + th x

)

;
ch(ln x) + sh(lnx)

x
; x

(

ch(ln x)− sh(lnx)
)

Devoir surveillé No2 (2006-2007)Exer
i
e 1 :Déterminer les limites suivantes :
lim

x→+∞

(

ln x

x2 + x− 6

)

; lim
x→0

(

sin(x2)

x (e3x −1)

)

; lim
x→+∞

(

x ln

(

1 +
2

x

))On rappellera les limites de référen
e utilisées pour 
es 
al
uls.Exer
i
e 2 :On 
onsidère la fon
tion f dé�nie par : f(x) = √

x2 + 3x+ 2 + xOn désigne par Cf la 
ourbe représentative de f dans un repère du plan.1) a) Cal
uler la limite de f en −∞.b) En déduire que Cf admet une droite asymptote au voisinage de −∞. Donner une équation de 
ette droite.2) Cal
uler lim
x→+∞

f(x), puis montrer que Cf admet une droite asymptote oblique au voisinage de +∞. Donner une équationde 
ette droite, puis déterminer la position relative de 
ette droite par rapport à Cf .Exer
i
e 3 :1) Soit g la fon
tion dé�nie par : g(x) = x

x− 1
+ 2 ln(x− 1)a) Déterminer l'ensemble de dé�nition Dg de g.b) Cal
uler g′(x) pour x ∈ Dg. En déduire le tableau des variations de g. On ne 
al
ulera pas les limites de g aux bornesde Dg.
) Déterminer le signe de g

(

3

2

) (On donne : ln 2 ≃ 0, 69). En déduire que g est stri
tement positive sur Dg.2) On 
onsidère maintenant la fon
tion f donnée par : f(x) = (x − 1)x
2 et on désigne par Cf sa 
ourbe représentativedans un repère orthonormé du plan.a) Déterminer l'ensemble de dé�nition Df de f .b) Cal
uler les limites de f aux bornes de Df .
) i) Véri�er que pour tout x ∈ Df : f ′(x) = x f(x) g(x)ii) En déduire le tableau de variation de f (On utilisera le résultat de la question 1
).d) i) Cal
uler lim

x→1+

f(x)

x− 1
. - 3 - T.S.V.P.



ii) On prolonge maintenant la fon
tion f en 1, en une fon
tion que l'on notera en
ore f , en posant f(1) = ℓ (où
ℓ = lim

x→1+
f(x) a été déterminé à la question 2b). Comment peut-on interpréter graphiquement la limite obtenueà la question 2d)i) ?e) Montrer que Cf admet une bran
he in�nie et pré
iser sa nature.f) Tra
er Cf . Extraits du devoir surveillé No2 (2007-2008)Exer
i
e 1 :Déterminer les limites suivantes :

lim
x→2+

√
x2 − 2x

−x2 + 3x− 2
; lim

x→−∞

x
2 ex+2 ; lim

x→0

esin2 x −1

x2Justi�er les résultats.Exer
i
e 2 :Soit la fon
tion f dé�nie pour x réel par :
f(x) =

√

4x2 + 1− (x− 2)1) Montrer que lim
x→+∞

f(x) = +∞ et lim
x→−∞

f(x) = +∞2) Montrer que la 
ourbe représentative de f admet au voisinage de +∞ une asymptote dont on donnera une équation.Pré
iser la position de la 
ourbe par rapport à 
ette asymptote.Extraits du devoir surveillé No2 (2009-2010)Exer
i
e 1 :Déterminer les limite suivantes, en justi�ant vos résultats :
lim

x→+∞

ln x

x3 +
√
x

; lim
x→0

ex2

−1

sin2 xExer
i
e 2 :On 
onsidère la fon
tion g dé�nie sur une partie de R par :
g(x) = x

x2et on note Cg sa 
ourbe représentative dans un repère orthonormé.1) Pré
iser le domaine de dé�nition Dg de g.2) Montrer que pour tout x ∈ Dg, la dérivée de g véri�e : g(x) = x (1 + 2 ln x) ex2
lnx.Pré
iser le signe de 
ette de dérivée sur Dg.3) Déterminer les limites de g aux bornes du domaine de dé�nition Dg, puis dresser le tableau des variations de g.On donne les valeurs appro
hées : 1

√e ≃ 0, 61 et g( 1
√e) ≃ 0, 834) Montrer que Cg possède, quand x tend vers +∞, une bran
he in�nie que l'on pré
isera.5) On pose g(0) = ℓ, où ℓ est la limite de g en 0+ ; 
al
uler la limite de g en 0+, puis interpréter graphiquement 
e résultat.6) Donner l'allure de la 
ourbe Cg. - 4 -



Extraits du devoir surveillé No2 (2010-2011)Exer
i
e 1 :Soit f la fon
tion dé�nie par
f(x) =

ln(x) + 2x2 + 2

x
.On notera Cf sa 
ourbe représentative.1) Déterminer l'ensemble de dé�nition Df de f .2) Déterminer les limites de f aux bornes de Df . Pré
iser si Cf admet une asymptote horizontale ou verti
ale.3) Variations de f :a) Cal
uler la dérivée de f , en pré
isant sur quel ensemble f est dérivable.b) On pose g(x) = 2x2 − ln(x)− 1, sur R+∗. La fon
tion g est-elle dérivable sur sur R+∗ ? Si oui, 
al
uler sa dérivée eten déduire le tableau de variations de g.
) A l'aide du tableau, prouver que g admet un minimum et 
al
uler la valeur de 
e minimum. Justi�er que 
e minimumest stri
tement positif. En déduire le signe de g sur R+∗.On rappelle que ln(2) > 1

2
.d) Tra
er le tableau de variations de f .4) Prouver que Cf admet, en +∞, une asymptote oblique ∆ dont on donnera l'équation. Étudier la position de Cf parrapport à ∆ au voisinage de +∞.5) Tra
er Cf dans un repère orthonormé.Exer
i
e 2 :On 
onsidère h dé�nie par

h(x) = 2
√

x2 + 4x+ x ..1) Quel est le domaine de dé�nition de h ?2) Déterminer la limite de h en +∞.3) Montrer que la 
ourbe représentative de h, Ch, admet, en +∞, une asymptote oblique ∆ dont on pré
isera l'équation.Étudier la position relative de la 
ourbe par rapport à son asymptote.
∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗

- 5 -


