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TD3 : Applications

Exercice 1 :
Soient E = {0,1,2} et F = {4/2,7}. Donner toutes les applications possibles de E vers F et de
F vers E.

Exercice 2 :
Soient f: R — Ret g: R — R telles que f(z) =3x+1et g(x) =22 — 1. A-t-on fog=go f?

Exercice 3 :
Soient les applications :

fi : R = R fo : R = R? fz : RZ - R
x = 2z+1" x = (Bx—-7,9¢+5) "’ (x,y) — 3x—2y "~
fi: RZ —» R? fs : R® — R?
(x,y) = (x—y,4x—5y) ’ (x,y,z) = (m+2y+32,x+4y—z)

Déterminer tous les couples (4,7) € {1,2,3,4,5}? tels que f; o f; soit définie. Puis, pour chacun de
ces couples, décrire I’application f; o f;.

Exercice 4 :

1. Soient E = {a,b} et F' = {1,2}. Quel est le nombre d’applications de E vers F'? Méme ques-
tion pour les applications injectives, pour les applications surjectives, et pour les applications
bijectives.

2. Soit m > 3. Mémes questions pour E = {a,b} et F' = {1,2,...,m} (donner les réponses en
fonction de m).

Exercice 5 :
Les applications suivantes sont-elles bien définies? Si oui, sont-elles injectives, surjectives, ou
bijectives ?

f1 : {0,1,2} — {1,87—1} f2 :R — R f3 R — R
t.q. f1(0) =1, fi(1) =8et f1(2) =—-1 ’ r — 3’ r — 2zr+1 "’
fa: R = R fs : R — RT fe : RT — RT fr : RY — R~
x =z’ x = zz x = zz x = 2
fs: Rt — RT fo: R~ — Rt fio: [1,400] — RT fii: R* - R*
x = Jx S || ° r = x2-1" z = 1
flg :R — R f13 R — RT f14 :C — C
r — v’ r — ev z = eF

Exercice 6 :
Soient f : R—R, 2z 422 —4x+1letg : R—=R, 2+ 22,

1. Trouver une application affine h : R =+ R, z — az + b telle que f = go h.
2. Trouver une application affine k& : R - R, z — cx + d telle que g = fo k.
3. Vérifier que k = h~1.



Exercice 7 :

I .. R — C
Soit 'application f : by it
1. Est-ce que f est injective 7 surjective?

2. Déterminer un sous-ensemble A de R et un sous-ensemble B de C tels que I'application
A —

b it soit bijective.

g :

Exercice 8 :
On considére les applications f, g et h de N dans N définies par :

n—1 sin est impair.

5 sin est pair, n si n est pair,
. o h(n) =
n sl n est umpair,

fn)=n+1, ﬂm={

1. Justifier que g et h sont effectivement des applications.

2. Les applications f, g, h sont-elles injectives, surjectives, bijectives? Si bijective, donner I’ap-
plication réciproque.

Exercice 9 :

Oun considére un plan et deux droites dans ce plan Dy et D concourantes en un point O (faire
un dessin). On note E ’ensemble des points du plan. Soit f; 'application de E dans E donnée
par la projection sur D; parallélement & Ds, et soit fo I'application de F dans FE donnée par la
projection sur Do parallélement & D;.

1. L’application f7 est-elle injective 7 surjective ?

2. Décrire les applications f1 o f1, f1 0 fo et foo fy.

Exercice 10 :
On considére un plan P et O un point de ce plan. On note E ’ensemble des droites du plan. A
tout point M de P distinct de O, on associe la droite (OM). On définit ainsi une application

- P\{O} - E
Fo M — (OM)

1. Prouver que f n’est ni injective, ni surjective.

2. Modifier I’ensemble d’arrivée de f pour obtenir une application surjective.

3. Modifier I’ensemble de départ de f pour obtenir une application injective.

Exercice 11 :
Soit
R —- R

I r = 2x/(1+2?)

1. f est-elle injective ? surjective ?
2. Montrer que Imf = [-1, 1].
3. Montrer que 'application g : [~1,1] — [~1,1], z — 22/(1 + 22) est une bijection.

Exercice 12 : Soit

R\{2} — R
rx+1
T
xr — 2

1. f est-elle injective ? surjective ?
2. Déterminer une application g : R\{1} — R, telle que g o f = Idg=.

3. g est-elle I’aplication réciproque de f?



Exercice 13 :

Soit
R\{2} — R
. r+1
. xr — 2

1. f est-elle injective ? surjective ?
2. Déterminer une application g : R\{1} — R, telle que g o f = Idg\ 9}. Existe-t-il une unique
application g comme ceci?

3. g est-elle ’aplication réciproque de f?

Exercice 14 :
Soit
f R? — R?
" (my) = ( 4y, 20+ 3y)

Montrer que f est bijective en déterminant f~!.

Exercice 15 :
Soit
R2 —» R

f: (x,y) = -y

2

1. f est-elle injective ? surjective ?

2. Déterminer une application g : R — R?, telle que fog = Idg. Existe-t-il une unique application
g comime ceci?

3. g est-elle I'aplication réciproque de f?

Exercice 16 :
Soit E un ensemble non-vide, et soit A une partie de E. On définit les applications :

o PE) o PE L PE) - PE)
A7 X » XnA A7 X —» Xud

1. On suppose que A # () et A # E. Les applications ¢ 4 et ¢4 sont-elles injectives, surjectives ?
2. Mémes questions en posant A = E.

3. Mémes questions en posant A = ().

Exercice 17 :
Soient F/, F, G des ensembleset f : F — Fetg : F — G des applications. Montrer les énoncés
suivants :

1. (f est injective et g est injective) => g o f est injective.
(f est surjective et g est surjective) = g o f est surjective.
go f est injective = f est injective.

g o f est surjective => g est surjective.

ot W

(g o f est injective et f est surjective) = ¢ est injective.
6. (go f est surjective et g est injective) = f est surjective.

Dans chaque cas montrer que la réciproque est fausse.



