MP2I

Semaine 5

Lycée Roosevelt

Colle 1.

Question de cours. Définition et propriétés de arccos.

Preuve. Propriétés de e, formules d’Euler et de Moivre.

Exercice 1
1. Soit § € R. Exprimer cos(56) en fonction de cos(6).

2. En déduire la valeur de cos (75).

Exercice 2
1. Soit € R. Montrer que ch(2y) = ch®(y) + sh?(y).

2. En déduire une formule entre ch(2y) et sh?(y).

3. On cherche a résoudre le systéme suivant, :

{ 422 — 6z — 1 = —ch(2y)
3In(z) = 21In(sh(y))

(a) En posant z = sh(y), donner les couples (z, z)
solutions du systeme obtenu.
(b) Résoudre sh(y) = 1.

(¢) En déduire les solutions du systéme posé.

Colle 2.

Question de cours. Définition et propriétés de arcsin.
Preuve. Inégalités triangulaires avec cas d’égalité.

Exercice 4
On pose : Vn € N, Va € [-1,1], T),(z) = cos(n - arccos(x)).
Montrer que :

Ve e [-1,1], Yn € N, Thyo(x) = 22T 41(z) — T (2).

Exercice 3
Résoudre dans R I’équation :

arctan(x + 1) + arctan(z — 1) = %

Exercice 5
Résoudre le systéme suivant d’inconnu (z,y) € R? :

50
log, () +log, (y) = =
xy = 256

Exercice 6
Soit n € N. En calculant (1+4)"+(1—¢)" de deux manieres
différentes, montrer que :

3 (_1)’“(2:> = (V)" cos (7).

0<2k<n

Exercice 7
Résoudre dans R I’équation :

arctan(z) + arctan(2z) = %

Colle 3.

Question de cours. Module d’un nombre complexe :
définition et propriétés.

Preuve. arcsin(z) + arccos(r) = 7 et arctan(z) +
s

arctan(1) = signe(z) x Z.

Exercice 8
1. On pose A = arctan(2) + arctan(5) + arctan(8).
(a) Justifier que 2% < A < 2T,
(b) Calculer tan(A).
(¢) En déduire A.

2. Résoudre ’équation

arctan(z — 3) + arctan(x) + arctan(z 4 3) = %T

Exercice 9
Déterminer le module et I'argument de

z:\/2+\/§+i\/2—\@-

Exercice 10
1. Montrer que pour tout x € R*,

2. Soit n € N. Calculer Z 2Fth (2’“9:)
k=0




